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1. Networked Graphics and Multimedia

1.1 X-Window

• De-facto Standard für Grafik auf UNIX-Systemen und Linux

• Herstellerunabhängig: X-Consortium am MIT (Scheiffler)

• Kein vorgegebenes 'Look and Feel' für User-Interface

• Netzwerkunabhängig

- verlangt zuverlässigen, verbindungsorientierten Transportdienst

- typischerweise auf TCP/IP

- andere Netze möglich

• Geschichte:

- M.I.T.: Project Athena

- Ziel: herstellerunabhängiger Grafikstandard

- unterstützt von DEC und anderen

- gegenwärtiger Stand: X11R6Vn

- Entwicklung Lightweight X …

• X Window System, X Window, X11, X

1.1.1 X Szenarien

• Clients und Server (Vorsicht, die Bezeichnungen sind 'verdreht')

- X-Client ist die Applikation

- X-Server ist das 'Terminal', schreibt in Bildwiederholspeicher



- wartet auf Port 6000+display

[image: image2.wmf]
1.1.2 X Architektur

[image: image3.wmf]
• Mechanisms

- X Protocol

:
X-Befehle, Kodierungsvorschrift



- Xlib



:
Application Programmers IF für X-Protocol

- Xt Intrinsics

:
Rahmen für Widgets

• Policy (look and feel)

- Window Mngr.
:
Fensteranordnung, Clipping, Fensterdekoration,








UI für Fenstermanagement

- Widgets


:
Buttons, Menus, Scrollbars, Dialogboxen, …

• Fensterhierarchie
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• Stacking Order bestimmt das Abdecken durch 'Geschwister'
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1.1.3 X programmieren

• Display


Ein Server kontrolliert ein Display


Zum Display gehören Screen(s), Tastatur und Zeiger (Maus)


Name eines Displays: <Maschine>:<DispNr>.<ScreenNr>


Beispiel: xclock -display someXMachine:0.0
• Drawable


Window, Pixmap (Bitmap)


Ort für Ausführung von Zeichenoperationen

• Grafikkontext (GC)


XGCValues-Datenstruktur:




function, foreground, background, line_width, line_style,



font, fill_style, …



myGC = XCreateGC(display, drawable, mask, &values);



…



XChangeGC(display, myGC, mask, &values);


Nicht alle Felder besetzt:  mask = GCForeGround | GCLineStyle;


Spezialfunktionen zur Veränderung einzelner Felder:



XSetFont(display, myGC, emphasisFont);

• Resources:

- Window, Drawable, Pixmap, Graphic Context, Font, Color, …

- Server Resource Identifier (XID)

- Ergebnis von XCreate…

• Namensgebung:

- Xlib Funktionen und Datenstrukturen beginnen mit großem X



XCreateWindow()



XDrawString()

- Xt Funktionen mit Xt:



XtCreateWidget()

- Auch bei Widgets gibt es Namenskonventionen



z.B. beginnen Motif Funktionen mit Xm:



XmStringDraw()

• Xlib Funktionen (Auswahl)

- Verwaltungsarbeit:


Display öffnen: 
myDisp = XOpenDisplay(theName);

Window kreieren:




myWin = XCreateWindow(myDisp,prnt,x,y,width,hgt,…);


Window sichtbar machen:
XMapRaised(myDisp,myWin);

Weitere Funktionen um Windows und Displays zu schließen etc.


Hints sagen dem Windowmanager, wie das Fenster aussehen soll

- Grafische Objekte


XDrawPoint(myDisp, myWin, myGC, x, y);


XDrawLine(myDisp, myWin, myGC, x1, y1, x2, y2);


XFillRectangle(myDisp, myWin, myGC, x, y, width, height);


XDrawArc(myDisp, myWin, myGC, x, y, width, height,






angle1, angle2);


Randbedingungen in myGC

- Text

Text anzeigen:
XDrawString(myDisp,myWin,myGC,x,y,str,len);
Font in den Server laden:
myFnt=XLoadFont(myDisp, fontName);










/* Do not forget XSetFont() */

Eigenschaften des Fonts:
theFntDesc=XQueryFont(myDisp,myFnt);
1.1.4 Events

• Ereignisse am Server werden dem Klienten gemeldet


- Zustandsveränderungen


- Taste, Maus, Expose


- beziehen sich auf ein Window


- Warteschlange


- Beispiele:



ButtonPress, ButtonRelease, KeyPress,



MotionNotify, EnterNotify, LeaveNotify,



Expose, …

• Datenstruktur XEvent


- gemeinsamer Teil für alle Events: XAnyEvent-Record



type, display, window, …



event.xany.window

- eventspezifischer Teil; Beispiel XKeyEvent-Record



time, x, y, state, keycode, …



theChar = XLookupString(event.xkey.keycode);


- Anzahl wartende Expose-Events: event.xexpose.count
• Verarbeitung von Events


- Klienten verlangen Events: 

XSelectInput(display,window,Evt1Mask|Evt2Mask|…|EvtnMask);


- Maskenkonstanten:



KeyPressMask, ButtonPressMask, 



PointerMotionMask, KeyPressMask,



KeyReleaseMask, ExposureMask, 



EnterWindowMask, LeaveWindowmask, …


- switch Statement

1.1.5 X Window Protocol

• Request (Klient -> Server) und Reply (Server -> Klient)

• Events (Server -> Klient), Fehlermeldungen ("Error-Events")
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- eintreffende Events kommen in Warteschlange

- werden allen interessierten Klienten angeboten

- werden von Klienten abgenommen

• Paketformat
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• Request-Codes entsprechen teilweise Xlib-Funktionen

- Context-Änderungen werden auf ein Protokoll-Element abgebildet

- es gibt Protokollelemente ohne Xlib-Funktion

1.1.6 Widgets

• Oft gebrauchte grafische Elemente

- Buttons mit besonderem Look

- Dialogboxen

- standardisiertes UI


-> Policy für grafische Elemente

- MOTIF, Athena, …

• Xt hat objektorientierte Architektur

- Widgets werden in Klassen organisiert

- Verwalten der Widgets

- XtCreateWidget erzeugt Instanz einer Klasse


top = XtInitialize(…,cls,NULL,0,&argc,argv);






 /* initialize toolkit and display */


myScr=XtCreateWidget("Scroller",xmScrollBarWidgetClass,top,NULL,0);


XtRealizeWidget(top); 



/* show widget top and all children */

• Widgetsets sind Klassenhierarchien
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1.1.7 Programmierbeispiel 

• Struktur eines X Clienten

- Eventschleife

- Reaktionsprozeduren

- Erzeugen von Windows etc.
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• Hauptschleife fragt Events ab und reagiert entsprechend

void Loop4Events ()

{


XEvent
theEvent;


quit = False;


XSelectInput(myDisp,myWin,(ButtonPressMask|KeyPressMask|












ExposureMask));


while (quit == False)


{  XNextEvent(myDisp, &theEvent);



switch (theEvent.type)



{




case ButtonPress : ReDraw(); break;




case KeyPress    : quit = True; break;




case Expose      : ReDraw(); break;

}
}
}

• Reaktion auf ExposeEvent, Zeichnen des gesamten Fensters

void ReDraw ()

{


XSetForeground(myDisp, myGC, WhitePixel(myDisp, myScreen));


XFillRectangle(myDisp, myWin, myGC,0,0,150,120);


XSetForeground(myDisp, myGC, BlackPixel(myDisp, myScreen));


XDrawString(myDisp,myWin, myGC,10,10,"Hi there",8);


XFillRectangle(myDisp, myWin, myGC,10,20,50,30);


XDrawArc(myDisp, myWin, myGC,70,60,50,50,30*64,300*64);

}

• Hilfsfunktion zum Erzeugen eines einfachen Fensters

Window MakeWindow(name,x,y,w,h)


char
*name;


int
x, y, w, h;

{



Window


aWin;


unsigned long
black, white;


XGCValues

gcVals;


aWin = NULL;


myDisp = XOpenDisplay(name);


myScreen = DefaultScreen(myDisp);


myParent = RootWindow(myDisp, myScreen);


black = BlackPixel(myDisp, myScreen);


white = WhitePixel(myDisp, myScreen);


aWin = 


 XCreateSimpleWindow(myDisp,myParent,x,y,w,h,0,black,white);


if (aWin != NULL)



{ XMapRaised(myDisp, aWin);



  gcVals.foreground = black;



  gcVals.background = white;



  myGC = XCreateGC(myDisp, aWin, 








(GCForeground|GCBackground),&gcVals);



}


return(aWin);

}

• Programmrahmen

#include <X11/Xlib.h>

#include <stdio.h>

Display
*myDisp;

Window
myWin, myParent;

int

myScreen;

GC


myGC;

Bool

quit;

Window MakeWindow(name,x,y,w,h)

…

void ReDraw ()

…

void Loop4Events ()

…

main()

{


myWin = MakeWindow("134.60.70.20:0.0",100, 50, 150, 120);


if (myWin != NULL) Loop4Events();

}

1.2 MurX

• Multimedia-Erweiterung für XWindow

- Eingebettet in X

- Audio, Video, …

- Dezentrale Prozessorbelastung

- Komponentenverteilung

- Steuern - Kompression - Präsentation

2. Multimedia-Dokumentenformate

2.1 QMF - QuickTime Movie Format - Revisited

• Dokumentenformat Apple's QuickTime

- Multimedia-Filme

- Video, Audio, Text, Grafik, …

- Präsentationsinformation (Transformationen, Zeitbezüge, …)

• MPEG-4 Dateiformat

- Speicherung auf dem Server

- Austausch zwischen Servern

- ≠ Stromformat
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• Movie ist eine Datenstruktur

- Metadaten

- Anzahl Tracks, Kompressionsverfahren, Zeitbezüge

- Verweise auf Mediendaten (Samples, Video-Bilder)

- Mediendaten im File oder in anderen Dateien

• Information in Atomen

- Behälter-Atom, Blatt-Atom
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- Grösse in 32 bit

- Typ 4 Zeichen ('clip', 'trak', 'moov', …, 'free', 'skip')

• QT-Atoms komplexer und flexibler

- Typ, Grösse, Nummer: 32 bit

- Anzahl Kinder: 16 bit

• Atome unsortiert in der Datei

- Strukturinformation im Data- oder Resource-Fork

- Sample-Daten im Data-Fork
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• Movie Header Atom

- version, flags, creation time, modification time

- duration, preferred rate, preferred volume, matrix

- preview

- Variablen: selection, current time, next track
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• Edit List

- Medienteile zur Präsentation

- offset und Dauer

• Data Reference Atoms ('dref')

- Anzahl Einträge, Referenzen

- Referenz: 'alis'|'rsrc', flags

- Pfadname oder Res-Typ und Res-Id

• Sample Table Atom ('stbl')

- time-to-sample (Anzahl Samples, Sample-Dauer)

- sync sample (Indices der Keyframes)

- sample-to-chunk

- sample size (Tabelle mit Sample-Größen)

- chunk offset (Tabelle mit chunk-Anfang in Bytes) 

2.2 Multimedia Hypertext Expert Group (MHEG)

• Hypertext/Hypermedia

- Nichtlineare Dokumente

- logische Dokumentenstruktur = Graph

- Knoten enthalten Inhalt: 



Medien (Text, Grafik, Video, Audio, …)

[image: image14.wmf]
- Kanten verbinden Knoten


  Links zwischen Elementen


  Knöpfe, "sensitive" Worte

- Navigation


  Kanten verfolgen


  Backtrack

• ISO-Working Group
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• Platform-unabhängig

- minimale Hardwarekonfiguration

• Präsentationsformat

• Container für Daten: MPEG, JPEG, AIFF, …

• ASN.1 oder SGML für Austausch

• Heterogen

- Byte-ordering

- Datentypen

- externe Referenzen

• 4-dimensionaler Raum (generic space)

• Objekt-Modell

• MHEG - Objekte

- Content Class: Monomedia



Parameter: Kodierung, Applikationsdaten

- Selection Class: Button, Menu

- Interactive object 



(Zusammengesetztes Objekt mit Selection und Content Objekten) 

- Hyperobject (composite object) 



Selection und Content Objekte mit Links
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• Behaviour: Action-Class

- Elementare Aktionen

- set position, set size, set volume (…, transit duration)

- run, …

- parallel oder seriell

• Behaviour: Link-Class

- Beziehung Trigger - Action

[image: image17.wmf]
• Interaction

- Selection: Auswahl (Buttons, Menu, …)

- Interaction: Werteingabe (Slider, Scroller, Eingabefeld…)

• Component: Composite

- Zusammengesetzte Objekte

- Referenzen auf andere Objekte

• Beispiel:

Selection erzeugen, Menu ableiten und Anzeigen

Menuauswahl durch User, Interpretieren, Link überprüfen

Action auswerten

Run-Action an Content-object

Dekodieren und abspielen
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2.3 MPEG-4

2.3.1

2.3.2 BIFS

2.4 MPEG-7 und MPEG-21

3. Digital Music

3.1 Grundbegriffe der Musik

3.2 Geräte der Digitalen Musik

3.2.1 Midi - Musical Instrument Digital Interface

• 1983

• Kommunikation zwischen Steuergeräten und elektronischen Instrumenten

- Keyboard

- Sequencer: Aufzeichnung, Editieren und Wiedergabe von Noten

- Synthesizer

- Instrumente mit Interface: Gitarre (?), Yamaha Grand Piano

- Computer

• Verbindung zwischen Musikinstrumenten
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• Verbindung der Musikinstrumente mit Computer
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• Schnittstelle

- 31.250 bit/s

- 5 mA current-loop, 15 m, twisted pair

- Startbit, 8 Datenbits, Stopbit

- gerichtet (simplex)

- 2 Schnittstellen für Vollduplexbetrieb (In und Out)

- Durchgang für weitere Geräte

• 16 Kanäle

- monophone und polyphone Geräte

- Kanalmodi
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• Controller

- Tonhöhe, Modulation, Pedale, Balance, Lautstärke

- Channelcontroller zur Kanalmodussteuerung (122-127)

- im Kanal 1

• Noten und Anschlag

- 128 Töne, 21 - 108 entsprechen Klavier

- 60 entspricht C

- Anschlagstärke (velocity)

• Nachrichten

- Channel-messages



Voice steuert die Stimmen: Ton ein / aus, Anschlag



Mode steuert Controller

- System Messages



Common, z.B. Song Select



Real-Time: Timing, Start, Stop



Exclusive, Herstellerspezifische Daten

• Protokoll
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- Status: Nachricht + Kanal bzw. Systemnachrichten

- 2 Datenbytes

• Beispiel
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(NoteOn, #, Vel), 

(NoteOn, #, Clock, Vel), 

(NoteOn, #, Vel), 

(NoteOff, #, Vel), 

(Cntl, Tremolo, 42), …

3.2.2 Sequencer?

3.3 Compositing

3.3.2 CuBase

4. Digital Compositing

4.1 Bilder

4.1.1 Photo-Montage

4.1.2 Photoshop

• Bildverbesserung

- Retouching

- Kontrast, Helligkeit, Farbsättigung, Histogramm-Equalization

- Kanten bearbeiten (Schärfe, …)

• Filter

- Störungen entfernen (z.B. Durchschnitt mit Nachbarn)

- Effekte

• Zeichenwerkzeuge

- Stift, Pinsel, Farbeimer, Radiergummi

• Selektion

- Rechteck, Ellipse und Lasso

- Zauberstab

- farbgesteuert

• Schichten zur Anordnung

- Transparenz, arithmetische Verknüpfung

4.1.3 Color Management

- Farbunterschiede Orginal - Scanner - Bildschirm - Drucker

- Farbtemperatur, -Intensität

- Linearität des Phosphor

- Gamma-Kurve

- Messung der Luminanz pro Kanal für Werte 0..255

- Abbildung Farbwert -> Ansteuersignal 



=> Gammakorrekturtabelle im Displayadapter



=> oder in der Strahlsteuerung
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4.2 Videoschnitt

• Digital Compositing mit Zeitachse

- Sequentielle Anordnung (Schnitt)

- Räumlich Anordnung mit Zeitkomponente (Animation)

4.2.1

4.2.1.3 Rekorderkontrolle

• Ansteuerung von Videorekordern, -Kameras, …
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- Framegenau

- Vorlauf, Rücklauf

- Aufnahme, Wiedergabe, Stop, Pause

• ViSCA

• Control-S

- VHS-VCR

• Control-L (LANC)

- 8mm, Hi-8, Sony-VCR

- serieller Bus, 8 Bit, 1 Startbit, 1 Stopbit, 9600 bit/s

- CSMA/CD falls mehrere Geräte angeschlossen sind

- Commander: Computer, Editor, Videorekorder mit Edit-Controller

- Slave: Videorekorder, Camcorder, Kamera

- pro Bild (Frame) ein Paket (50 bzw. 59,94 pro Sekunde)

- Pakete mit 8 Byte



2 Byte Commander -> Slave



6 Byte Slave -> Commander

[image: image26.wmf]• Kommando in Byte 1

- muß fünfmal wiederholt werden

- Strom ein/aus, Stop, Pause, Play, Rewind, FF, Record, Frame advance +/-

• VTR-Mode: Tape Ejected, Stopped, FF, Rwd, REC, Playback, Still

4.2.2 iMovie/FCP

4.3 Effekte und Animation

[image: image1.wmf]4.3.1 After Effects

• Bilder lernen Laufen 

- Animationen

- Zeichnungen, Text

• Objekte dynamisch 


anordnen

• Änderungen in der Zeit

- Eigenschaften

- Anordnung

• ƒ(Objekt, t)

• Schichten (Layer) überlagern

- Darstellung zeitlich begrenzt (In, Out)

- Maske

• Zeitachsen und Keyframes
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• Keyframes haben Schichteigenschaften als Attribute

- Übergang zwischen Keyframes



=> gradueller Übergang von A1 nach A2

- lineare oder komplexe Übergangsfunktion

• Geometrische Attribute der Schichten in der Zeit

- Größe

- Bewegung entlang eines Pfades (Gerade, Bezier-Spline)

- Rotation, Ankerpunkt

- Bewegungsverzerrung

- Durchsichtigkeit (Ein- und Ausblenden)

• Farb-Attribute

• Filter in der Zeit

- Verschwimmen

- Schatten

- Textur

- Erhebung, 3D, …

• Überblenden zwischen Schichten

- Transparenz

- Überblendeffekte (Dissolve, Wipe, Vorhang, …)

• Motion Pack

- Identifizieren bewegter Elemente

- Bewegungen glätten

- Bewegungen 2. Ordnung

• Keying Pack

- Wetterbericht
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- Teile des Orginalbildes werden 'transparent'

- einfache Keys: Farbe, Helligkeit

- scharfe Grenzen

- Wertebereich der Transparenz

• Verzerrung von Objekten

- perspektivisch

- wellenförmig, Polarkoordinaten, Wirbel, …

• La Reine des Neiges

• Film mit Kind und gezeichneter Raum
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• Chroma-Key, Bewegungsfilter

• Komposition
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[image: image35..pict]4.4 Multimedia-Präsentationen erstellen: MacroMedia Director

• Präsentationen

- Animationen (nicht extrem anspruchsvoll)

- Abspielen von Video und Sound

• Grafische Elemente

- Text, Grafik, Video, Sound

- 16 oder 256 Farben, verschiedene Paletten

- Animation mit Sprites

• Benutzungsschnittstelle

- simple Navigation mit Knöpfen

• Begriffe

- Darsteller (actors) und Besetzung (cast)

- Drehbuch (score)

- Programmiersprache Lingo (scripts)

• Darsteller (actors) und Besetzung (cast)
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• Grafische Objekte (PICT, PICT-Sequenz, Bitmap)

• QuickTime Movie

• Sound

• Button

• Script

• Zeichenwerkzeug integriert

- Nachbearbeitung von importierten Bildern

- Grafiken können auch Skripts haben
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• Drehbuch (score)
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• Zeit horizontal (Frames)

• vertikal 'Spuren'

• Nummern aus cast

• Programmiersprache Lingo (scripts)

- erweitertes HyperTalk

- Objektorientierung als Nachgedanke

• Basis-Lingo

- on <Event> … end <Event>

- set <Variable> of <Objekt> to <Wert>

- set <Variable> = <Wert>

- if <condition> then <clause> else <clause> end if
- go <Identifier>

- repeat with <Variable>=<Wert> to <Wert>



…

  end repeat
- <Identifier> ruft Prozedur

- globale Variable

• Handler

- mouseUp, mouseDown, startMovie, stopMovie

- selbstdefiniert


on mouseUp

  

go to frame "start"


end mouseUp

• Objektorientierung

- Darstellerscript = Klasse

- property-variable = Instanzvariable

- ancestor-variable = Inheritance

- birth ist Konstruktor (on birth)

MECH ,  76

global gMyPegBoard,gConstrainSprite,gIsRunning,gHandCursor,gSpeedCntrSprite
property  PEG_columns,PEG_rows,myHPegs ,myVPegs,myAnimator,myButtons

on birth me

  
set PEG_columns = 16              
-- we have 16 columns of pegs


…

  
-- build the vert peg list 

  
set myVPegs = [] 




-- empty list

  
set count = 2

  
setAt myVPegs,1,50




-- set first array elt

  
repeat while count < PEG_rows

    
set pos = 50 + ((count - 1) * 30)

    
setAT myVPegs , count,pos

    
set count = count + 1

  
end repeat


…

  
return me 

end birth
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