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1. Einfdhrung

1.1. Administratives
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# Kontakt:

+ Prof. Dr. Peter Schulthess, schulthess@web.de
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1.2. Geplanter Inhalt I

# 1. EinfUhrung:
+ Administratives, Inhalt, Nachbargebiete, Literatur.

# 2. Anwendungsbeispiele mit Vernetzung:
+ WWW, e-Mail, e-Business, Zahlungen, Soziale Medien, Spiele, 3D-Welten,
+ Fahrzeugsteuerung, Industrielle Steuerungen, Satelliten, Rundfunk,
+ Vertellte Datenverarbeitung und Betriebssysteme,
+ Berufsbilder.

# 3. Grundbegriffe und Struktur:

+ Codierung, Symbol, Ubertragung, Information,
+ Schichtenmodell, Komponentenmodell, Dienst.

# 4. Nachrichtenrahmen (Framing):
+ Begrenzung, Nachrichtenkopf, Nutzlast, BiSync, Bitstuffing,
+ Lokae Datennetze, Token Ring, Ethernet, WLAN.

# 5. Vermittlung zwischen Endpunkten:
+ Adressen/Ports, Topologien, Multiplex, Store-And-Forward, Weglenkung,
+ Frewalls, NAT, QoS, TOR,
+ MobilelP.



# 6. Protokolle:
+ Bestdtigung, Fehlersicherung, Fluss- & Verstopfungskontrolle, U-Fenster, TCP/IP,
+ Segmentierung, Verschachtelung, Authentisierung, Verschltissel ung.

# 7. Steuerungsdienste:
+ Verbindungsaufbau, Adressauflosung, Wegrechnung, NAT, Reservierungen, Messungen,
+ Telephonsteuerung, Kanalzuordnung, Handover, Home L ocation.

# 8. Anwendungsdienste:
+ unterhalb Kapitel 2 ,, Anwendungsszenarien®,
+ Client-Server Szenarien mit aktiven Web-Pages,
+ Protokolle FTP, SMTP, HTTP, XML, RTP, SIP...
+ Vertellte Dateisysteme & verteilte Betriebssysteme,
+ Konsistenzsicherung und Prozess-Synchronisierung,
+ Remote Procedure Call bzw. Method Invocation,
+ Logische Zeit in Verteilten Systemen,
+ Vertellte Transaktionssysteme.



1.3. Nachbargebiete I

# Multimedia:
+ Formate, Komprimierung, Simultaneitét von Medienstromen.

# \Web Anwendungen: o
+ dynamische Seiten, Dateneingabe, Sprachvielfalt.

# Vertellte Systeme: o
+ Dateien, Verarbeitung, OS-Resourcen. \
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‘Rechnernetze
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# Ubertragungstechnik: o
+ Draht & Funk, Stérungen, Modulation.

# Technische Informatik: ®
+ Schaltkreise, SW/HW-Tradeoff, OS-Einbettung.

# Codierungsraume & Automaten:
+ Schlisselsicherheit, Prifsummen, Redundanz.
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[1] Black, U.: ATM: Foundation for Broadband networks, 1995.

[2] Black, U.: IP Routing Protocols, 2000.

[3] Comer, D.: Computer Netzwerke und Internets, 2002.

[4] Froitzheim, K.: Multimedia Kommunikation, d-Punkt, 1997.

[5] Halsall, F.: Computer Networking and the Internet, 2005.

[6] Held, G.: Understanding Data Communications, 1996.

[7] Kadushin, C.: Understanding social networks: Theories, ... Oxford Univ. Press.
[8] Kriiger, G., Reschke, D.: Lehr- und Ubungsbuch Telematik, 2000.
[9]  Minoli, D.: Telecommunication Technology Handbook, 1991.
[10] Naugle, M.: Illustrated TCP/IP, 1999.

[11] Pecar, J. et al: Telecommunciations Factbook, 1993.

[12] Stallings, W.: Networking Standards, 1993.

[13]

[
('S

Stevens, W.R.: TCP/IP Illustrated, Vol. 1, 1994.



‘ 2. Anwendungsbeispiele mit Vernetzung I

# \Was kann ich denn mit der Vorlesung ,, Rechnernetze* anfangen ?

2 =
- o

=> Ohne ein Rechnernetz funktionieren die Anwendungsszenarien nicht !
=> Einrichten und Fehlersuche in Rechnernetzen und im Internet !

=> Abschétzen der Risiken bel Fehlern und Angriffen !

=> Alternativen und Notfallplane vorbereiten !

=> Auswahl der richtigen HW/SW !

=> Hochleistungsprogramme.. . .
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2.1. Dynamische Websaiten I

# WAMP auf einer Windows-Maschine:
+ z.B. unter einem Windows Betriebssystem (auch Linux & Macintosh moglich),
+ Unser Themaist das Internet und nicht der Web Server
+ Ohne Internet keen WAMP/LAMP/XAMP.. . .

# Serverkomponenten:
+ mySQL als einfache Datenbank,
+ Apache fur aktive Websaiten,
+ PHP Interpreter dazwischen.

# Klientenkomponente:
+ normaerweisein 2. Maschine,
+ beliebiger Web Browser,

+ netzweiter Zugriff. N php
.. Interpreter
# z.B. flr: | P
+ Web Business allgemein, ‘ Web Apache
# Firmendaten, . . Server
+ Vereine, | |
+ Photos. Windows




# Amazon.com als e-Business Beispiel (nicht mit WAMP realisiert):

Ig‘ 8 Amazon.com: goethe faust ¥\+

€
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amazon

Departments ~

w.amazon.com/s/ref=nb_sb_ss_i_4_6%url=search-alias¥*30ap

Al goethe faust

Browsing History ~

1-16 of 6,426 results for "goethe faust”

Books »
Dramas & Plays
European Dramas & Plays
Classic Literature & Fiction
Literature & Fiction
Poetry
+ See more

Kindle Store >

Continental European Drama &
Plays

Fiction Classics
Poetry

séfield-keywords= goethe+faust8sprefix=goethe¥a?

Caps%2(C392

w NEW & INTERESTING FINDS ON AMAZON

peter's Amazon.com

c | ) L:f arch

Hello, peter

Your Account +  Try Prime ~

Sort by

Faust Nov 29 2014
by Von Goethe, Johann Wolfgang

Paperback
$799 Prime

] FREE Shipping
Get it by Monday, Oct 17

Details
More Buying Choices

Books: See all
$5.42 used & new (41 offers)

Kindle Edition
$0.00

Other Formats: Hardcover, Audible Audio Edition, MP3 CD

Faust, Part One (Oxford World's Classics) (Pt. 1) Jui 15, 20

bkae | WA vinn Maatha and Navid | uilka
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2.2. Bitcoins—digitale Wahrung I

# Alle Transaktionen werden in einer globalen Blockchain-Struktur abgelegt.
# Unbestétigte Transaktionen werden an das Peer-to-Peer Netz geschickt.
# Fertige Blocke werden durch die Bitcoin-Miner zur Chain hinzugeflgt.

e MK
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# Belohnung fur erfolgreiche Miner.
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2.3. Spieleprogrammierung

# Dramaturgie, Grafikdesign, Programmierung, Echtzeitkommunikation ...

# Screenshot aus,, Star Citizen®:




2.4. Vernetzung im Kraftfahrzeug I

# Aktuelle Kaftfahrzeuge sind komplexe vernetzte Systeme.

VIPs for Automotive SOCs The Cloud:
v’ Ethernet AVB

v CAN, LIN, FlexRay, Data services,

v' SATA, LPDDR4/3, DDR3, HDMI,

reporting
MIPI-DPHY, PCle, SPI, 12C

and tracking

\/

Secure Cloud
Access

S SR Gateway Q
[ETHERNET

Body / Comfort | Chassis / Safety Infotainment Powertrain Camera (ADAS)
CAN Systems Systems Systems Systems Systems

' o o | OOl o o

@QQFRay  ETHERNET |ETHERNET (ETHERNET [ETHERNET
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2.5. mobile Kommunikation I

# Mehrere Generationen von Mobilfunknetzen (C-Netz, GSM, UMTS, LTE).
# Sprach- und Datenkommunikation Uber Mobilfunknetze.
# |ntelligente Endgeréte.

R~ @ G'M4G"4 W 15:35

— ® & e

ALDI TALK Aldiko BLE-Manager Dateimanager

Downloads E-Manual Einstellungen  ES Datei Explorer ES Task-Manager

é

Galerie [ Google Google Einstellu..

() =

Hangouts Magine TV
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2.6. Navigation mit GPS I

# Standortbestimmung Uber GPS-Satelliten (50 Bit/Sekunde).

# Karten und Info lokal vorhanden oder Uber das Internet geliefert.

OowEl @ 90 G'M4G"4 W 14:32

Riom

Powered by Scout | 0SM




2.7. Hadoop — Vertelltes Dateisystem I

# Grundlage der Google-Infrastruktur - ,BIG DATA“ Verarbeitung.
# MAP: Daten in der Cloud vertellen und mit Zugriffsschltisseln versehen.
# Reduce: Datenbankoperationen anwenden. |

Enterprise
Xml

=
Cvs ﬁ
o

Internet, mashups,
dashboard

Edi

Logs Server cloud

Objects

dew ajeal)

Sql ERP,SOA,BI

Txt

Json
REDUCE IMPORT N )
binary ' . N — / :
Yﬁiil.iiﬁay
O —

Hadoop subsystem

6 MapReduce algorithm o Consume results

High Volume
Data

Intro - 15 o




2.8. Rainbow —OS mit vertelltem transaktionalem Speicher

# Exerimentelles Betriebssystem fur PC-Cluster.
# Rucksetzbare Transaktionen in den einzelnen Stationen.
# Transaktionale Konsistenz des gemeinsamen Speichers.

# Skalierbare Rechenleistung.
ﬁset\
# Fehlertoleranz.

“E! = Shadow-

=

A Read-Set

H.



2.9. Berufgper spektiven I

# Entwicklung von Routern & Steuergeraten

o Geldautomg;

# Programmierung von Treibern & Firmware

# Computerintegrierte Telephonanwendungen

# Internet-Banking & Geldausgabeautomaten =>
# Entwicklung von e-Business Anwendungen

# \Web Designer & Anwendungsentwickler

# Netzwerkkontrollzentrum eines Providers
# Analyse von Bedrohungen aus dem Netz
# Sicherheitsprifung von Firmennetzen

# V erbrechensbekampfung (BKA ...) =>
# | T-Beratung und Vertrieb

# Netzwerkadministrator

# Forschung und Lehre
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